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Relevancia general de la propuesta

sPodemos generar suficiente energia renovable a partir de la biomasa para
todo el pais?

» [| objetivo del proyecto es disenar y codificar herramientas de modelado
faciles de usar para prospectar potenciales plausibles de bioenergia en los
paises del Sistema de Integracion Centroamericana (SICA).

» Mientras gue muchas cosas pueden ser tfécnicamente posibles, la
realizacion de esos objetivos depende de los deseos sociales y politicos.
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Objetivos Generales

Tanto en 2014 como en 2018, el concepto esencial de nuestros cursos “dejar
capacidades instaladas”.

» Apropiarse del Sistema Estadistico y Geogrdafico

» Que los usuarios finales aprendan a realizar consultas y exportar los resultados en
diferentes formatos, y

» Que personal técnico de las diversas dependencias interesadas puedan
modificar la plataforma utilizando una interfaz amigable disenada a tal fin.
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Objetivos particulares

» Construir un sistema estadistico y geografico para el despliegue y consulta
de informacion espacial sobre bioenergia en los paises del SICA, el cuadl
incluya una interfase para encontrar la ubicacion optima de una planta
de generacion de energia a partir de biomasa solida.

» Dejar capacidades instaladas en el manejo del sistema estadistico y
geografico mediante una interfase de administracion para que técnicos
especializados sin necesariamente conocimientos de programacion,
puedan manipular la informacion del servidor de mapas.
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Principales recursos a evaluar, segun
relevancia por pais — dejar capacidades
instaladas

1. Residuos forestales y de la industria forestal.

2. Residuos agricolas y agroindustriales.

3. Residuos pecuarios, pesqueros y acuicolas.

4. Residuos urbanos.

5. Cultivos energeéticos.
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Modeling Woodfuel Environmental
Impacts within Dynamic Landscapes
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DR. ULISES OLIVARES: PROGRAMADOR ESPECIALISTA EN PARALELIZACION Y
OPTIMIZACION DE PROCESOS.

b TeCnico Acadérnico Titular en el Laboratorio Nacional de Anlisisy Sintesis
Ecolégica [LANASE), Escuela Nacional de Estudios Superiores (ENES), Universidad
Macional Autdnoma de México (UNAM), campus Morelia,

Antigua Carretera a Patzcuaro No. 8701 Col. ExHacienda de SanJosé de la Huerta
.p.58190 Morelia, Michoacan, México.

Tel&forno ENES: +52 443 658 3500 Ext. o606
Correo-e: uolivares(@enesmorelia.unam.mx
Pagina wel: http:fiwww. | anase.unam.myfesfinvestigadoras php?id=23

Skype: ulises. 122087

MSC. DIANA RAMIREZ: ANALISIS ¥ MODELADO ESPACIAL, OPTIMIZACION DE
FUNCIONES DE LOCALIZACION.

Esperialistaen AnalisisEsparialen la Comisian Nacional para el Conatimiento v
Usodela Biodiversidad {CONABIO).

ol Liga Perifarico-Insurgentes Sur Mo, 4503, Cal, Parques del Pedregal, Del, Tlalpan,
14010 Cindad de México, Maxico,

Tel&forno CONABIO: +52 {55) 5004 5016
Corren-e: diana ramirez(@conabio.gob.mx
Paginas web: www, conabio.gol.my; www.biodiversidad.gob.mx

Skype: diandla

MI. RAUL TAURO: PRODUCCION DE PELLETS BIOCOMBUSTIBLES CON RESIDUOS
AGRICOLAS Y FORESTALES, APLICACION ¥ OPORTUNIDADES DE USO SUSTENTABLE
DE BIOCOMBUSTIBLES SOLIDOS, CARACTERIZACION DE BIOMASA, OPTIMIZACION DE
CADENAS LOGISTICAS,

Técnico por proyectoen el Centro Mexicano de Innavacion en Bioenargia {CEMIE-
Bio), Laboratorio Nacional de Analisisy Sintesis Ecolgica (LANASE), Escuela
Nacional de Estudios Superiores {ENES), Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico (UNAM), carpus Morelia,

Antigua Carretera a Patzcuaro Mo, 8701 Col. ExHacienda de SanJosé dela Huerta

A

t.p.58190 Morelia, Michoacan, México
Teléfono ENES: +52 443 658 3500 Ext, Sofioy
Correo-e: rjtauro(@gmail.com

Skype: raul taurg

MSC. ROBERTO RANGEL HERAS: PROGRAMADOR ESPECIALISTA EN PROCES AMIENTO
DIGITAL DE IMAGENES ¥ ROBOTICA MOVIL,

Técnico por proyectoen el Laboratorio Nacional de Analisisy SintesisEcoldgica
{LANASE), Escuela Nacional de Estudios Superiores(ENES), Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM), campus Morelia,

Antigua Carretera a Patzcuaro Mo, 8701 Col. ExHacienda de SanJosé dela Huerta
t.p.58190 Morelia, Michoacan, México
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Correo-e: merangelheras(@gmail.com
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Informacion de contacto (l)

Para mas detalles ver el programa del curso

Adrian Ghilardi

» Correo-e: aghilardi@ciga.unam.mx (o con Guadalupe Torres Gurrola
pitatgurrola@gmail.com en caso de urgencia).

» Skype: adrian.ghilardi

CIGA: Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental (CIGA), Universidad
Nacional Autdnoma de México (UNAM). Antigua Carretera a Patzcuaro No.
8701. Col. Ex-Hacienda de San José de La Huerta. C.P. 58190 Morelia,
Michoacdn, MEXICO. Tel. +52 443 322-38-54 Fax: +52 443 322-38-80.

ENES: Laboratorio Nacional de Andlisis y Sintesis Ecologica (LANASE), Escuela
Nacional de Estudios Superiores (ENES, Morelia), UNAM. Antigua Carretera a
Patzcuaro No. 8701. Col, Ex-Hacienda de San José de La Huerta. C.P. 58190
Morelia, Michoacdn, MEXICO. Tel. +52 (443) 689 3500 Ext. 80607.

C3: Centro de Ciencias de la Complejidad (C3), UNAM. Circuito Cenfro Cultural
S/N, (frente a Universum), Cd. Universitaria, Delegacion Coyoacdn. C.P. 04510
Ciudad de México, MEXICO. Tel. +52 (55) 5622 6730 Ext. 1036.
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Informacidon de contacto (ll)

Para mas detalles ver el programa del curso

= DR. ULISES OLIVARES: PROGRAMADOR ESPECIALISTA EN PARALELIZACION Y OPTIMIZACION DE
PROCESOS.

» Correo-e: uolivares@enesmorelia.unam.mx
» Skype: ulises.] 22987 ) )
» MSC. DIANA RAMIREZ: ANALISIS Y MODELADO ESPACIAL, OPTIMIZACION DE FUNCIONES DE

LOCALIZACION.
» Correo-e: diana.ramirez@conabio.gob.mx
= Skype: dianvlla ) )
» MI. RAUL TAURO: PRODUCCION DE PELLETS BIOCOMBUSTIBLES CON RESIDUOS AGRICOLAS Y
FORESTALES, APLICACION Y OPORTUNIDADES DE USO SUSTENTABLE DE BIOCOMBUSTIBLES
SOLIDOS, CARACTERIZACION DE BIOMASA, OPTIMIZACION DE CADENAS LOGISTICAS.

» Correo-e: rifauro@gmail.com

» Skype: raul.tauro
» MSC. ROBERTO RANGEL HERAS: PROGRAMADOR ESPECIALISTA EN PROCESAMIENTO DIGITAL DE

IMAGENES Y ROBOTICA MOVIL.
» Correo-e: mcrangelheras@gmail.com
» Skype: live:a80e889254609c/f (+5214431076429)
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Antedentes teoricos breves

Adrian Ghilardi, Roberto Rangel, Rodrigo Reynart, Ulises Olivares, Diana
Ramirez, Raul Tauro, José Luis Caballero y Jimmy Loya
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Los dos mundos de la bioeneraio

X = Renewable Energy 50 [2013) 206—213
Energy Policy " enensy
POLKCY
Volume 32, Issue 6, April 2004, Pages 711-714 _— Contents lists available at SeiVerse ScienceDirect

Renewable Energy

Renewable Energy
Viewpoint

Renewable energy—traditional biomass vs. modern biomass

journal homepage: www.alsavier.com/locata/renana

Review
' ! . 3 vl b . . N . . . .
José Goldemberg* & &, Suani Teixeira Coelho Conversion of traditional biomass into modern bioenergy systems: A review in

context to improve the energy situation in Nepal
Anup Gurung®, Sang Eun Oh*

+ Show more

doi:10.1016/S0301-4215(02)00340-3 Get rights and content

Environmental Burden of
(/R@mop 2030 YEIRENA

Intemational Renewalks Ersmgy Agency

. .. . D * TT.
THE IMPORTANCE OF MODERN BIOENERGY Trad]t]ona] bloenergy Ube

THE IMPORTANCE OF MODERN BIOENERGY FOR MEETING Omar R. Masera,'* Rob Bailis,” Rudi Drigo,’
GLOBAL RENEWABLE ENERGY TARGETS Adrian Ghilardi,* and Ilse Ruiz-Mercado!
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Para el caso de la madera para energio

Patron de uso tradicional Patron de uso moderno

= 80% consumo global = 20% consumo global
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5Es una fuente de energia renovable?

®» Por el momento nos enfocamos en relaciones de disponibilidad y consumo de biomasa
aérea

CH4, CO, NOx,
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Anadlisis y modelado espacio-
temporal para la planeacion
(bio)energética: General

Energy Research & Social Science 1(2014) 122-133

Contents lists available at ScienceDirect ENERGY
RESEARCH

&SOCIAL
SCIENCE

Energy Research & Social Science

journal homepage: www.elsevier.com/locate/erss

Original research article

Ancient discipline, modern concern: Geographers in the field of @Cmmk
energy and society

Martin J. Pasqualetti®-*, Marilyn A. Brown"

2 Arizona State University, USA
b Georgia Institute of Technology, USA

Palabras clave cada vez mas frecuentes: “GIS-based”; “Mapping”;
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Anadlisis y modelado espacio-
temporal para la planeacion
bio)energéetica: General

About the Jounal v | For Authors & Referees v | Contact

Nature Energy — Launching January 2016

The provision of energy is a key issue at the heart of modern society: where do we get it from, how
do we use it. and is there enough of it for what we want? Our growing thirst for energy must be
Seminario-Taller sobfACREI DY HF3URRI 2N ALSURRY TSk RESYBIINGS o T ACKINg: NG $& (BaReRIRS S dsicos en Nicaragua” 9/26/2018
essential part of many fields of research — both in the natural and social and behavioural sciences
— and is the focus of multi-billion dollar g|0ba| industries.




Anadlisis y modelado espacio-
temporal para la planeacion
bioenergética: Particular

Figure 1. Schematic diagram of a generic bioenergy supply chain.
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Canada Geographic Information System (1960’s)

Data For Decision - part 1 of 3 Data For Decision - part 2 of 3
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THE FUELWOOD SITUATION
IN DEVELOPING COUNTRIES
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Atlas de Bioenergia: explorando los
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Algunas técnicas avanzadas de
geoprocesamiento y modelado espacio-
temporal, con aplicaciones en bioenergia

» | o5 frabajos recientes sobre simulaciones espacio-temporales de sistemas

socio-ambientales incluyen herramientas disenadas para estudiar sistemas
complejos como:

» qlgoritmos genéticos (e.g. Yu and Wei, 2012; Stange et al., 2011; Wendt et al.,
2010),

» redes neurales (e.g. Gil-Tena et al., 2010; Li et al., 2010; Maeda et al., 2009),

» gutomatas celulares (Mahiny and Gholamalifard, 2007)

» feoria de redes (Yang et al., 2010).
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Principales recursos a evaluar, segun
relevancia por pais — dejar capacidades
instaladas

1. Residuos forestales y de la industria forestal.

2. Residuos agricolas y agroindustriales.

3. Residuos pecuarios, pesqueros y acuicolas.

4. Residuos urbanos.

5. Cultivos energeéticos.
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* Residuos agricolas de cosecha de cafia de azucar, maiz, trigo, sorgo. Cultivos herbaceos.
** Cdscaras de citricos, coco, cascarilla de arroz y café, huesos de fruta. Bagazo de cafia, de fruta, café.
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CL: Ejemplo — “secuencia de seleccion”

PRE - TECNOLOGIA DE TIPO DE
RECURSO TRANSPORTE TRATAMIENTO TRANSPORTE PRODUCTO TRANSPORTE USO FINAL ENERGIA
PRE-B: Calentadores
Secado residenciales (baja
Corte Lefia potencia)
Acarreo ~ I
Hornos pequefia ind Calor
BIOMASA (TRAEE;(;RTE) (media potencia)
ggjﬁi:ﬁ: Calderas (me_dia y
: PRI_E—B e Astilla alta pot_e,nC|a) _
de dentros astillado Cogeneramop (media Calpr. y
potencia) electricidad
PRE-B +
Astillado
Molido > Pellet Turbogenerador Electricidad
Secado
Densificado
) 4 3 2
9/26/2018
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CL: Ejemplo - “calculos”

TECNOLOGIA DE USO

- e o or or o e Eod o o e

RECURSO TIPO DE ENERGIA FINAL VECTOR ENERGETICO
1 - Biomasa 2 - Calor ylo : :
Forestal electricid)gd 9~ Mgl VAT2I0); Al
Eficiencia proceso
R = - - - - S produccion VE = 97%
Poteficial = 1000 tMV | Eficiencia de planta = 30%

Contenido humedad VE =
35%

__________________________________ N

(
' 1000 tMV * (1-(35/100)) tMS/tMV * 0.97 = 630.5 tMS |
630.5 tMS * 5 MWh/tMS * 0.3 = 946 MWh

Seminario-Taller sobre el “Sistema Geoespacial para la Evaluacion del Potencial Energético de los Recursos Biomdsicos en Nicaragua” 9/26/2018




CL: Ejemplo — “plataforma”

Calor
X

Tipo de energia

Cogeneracion
X

Start Biomasa )
Defsuit X Mt
342356.1 342356.1

Materia prims

Electricidad
X
3423561
Tecnologis usads

Turbina de
vapor
X
3423561
Turbina de vapor

Astillas

x*1-0.35)70.97%0.3
S

323783.28
MWh

Seminario-Taller sobre el “Sistema Geoespacial para la Evaluacion del Potencial Energético de los Recursos Biomdsicos en Nicaragua*
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Ejemplo: potencial técnico de residuos de disponibilidad
Inmediata para la produccion de pellets

Cadena de produccion

: : Potencial Potencial
Cultivo Residuo generado min. (PJ/a) | méax. (PJ/a)
Cafa de azucar |RAC (hojasy punta) 35 77
Citricos RAP (restos podas) 13 20
Citricos RAI (cascaras) 1 2
Forestal RIF (cost. y aserrin) 12 25
Total 61 123

¢, Potenciales usuarios?

Impactos ambientales

Propiedades (caracterizacion)

Desarrollo y transferencia tecnologica

Evaluacion econdmica (estudios de caso)

Seminario-Taller sobre el “Sistema Geoespacial para la Evaluacion del Potencial Energético de los Recdrsos

Politicas publicas

Produccion

!

Cosecha

\/

Transporte

v

Astillado

v

Transporte a
planta

v

Almacenam.

v

Molienda

\/

Secado

v

Peletizado

\2

Enfriado

v

usuario

o TresEHMEERIU}”
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Qué hacemos en mi grupo de frabajo de la
UNAMe: Desarrollo de modelos espacio-
temporales 2014 -> 2018 (l)

Environmental Modelling & Software
Yolume 82, August 2016, Pages 241-254

Spatiotemporal modeling of fuelwood environmental impacts:
Towards improved accounting for non-renewable biomass

Adridn Ghilardi ® 2 8 Robert Bailisb 1 &, Jean-Frangais bas ® B Margaret Skutsch® 8| José Alexander Elvir® &,

Alexander Quevedo ® 8, Omar Masera 98, Puneet Dwivedi © B, Rud) Driga TE, Ernesto Yena dE

Environmental Research Letters

LETTER * OPEN ACCESS

Potential environmental benefits from woodfuel transitions
in Haiti: Geospatial scenarios to 2027

Adrian Ghilardil, Andrew Tarter? and Robert Bailis®?
Fublished 1 March 2018 » @ 20128 The Authoris). Published by [OF Publishing Ltd

nature

climate change

ER B Altmetric: 152  Citations: 54
"l. ANNUAL REVIEWS
Fo Authors

Article

The carbon footprint of traditional
woodfuels

aaaaa

Robert Bailis H, Rudi Drigo, Adrian Ghilardi & Omar Masera

n Ghilardi,* and Ilse Ruiz-Mercado!

Environmental Research Letters

LETTER = OPEN ACCESS

Getting the numbers right: revisiting woodfuel sustainability
in the developing world

Rob Bailis™® (), Yiting Wang?, Rudi Drige®, Adrian Ghilardi* and Omar Masera®
FPublished 27 Dotober 2017 = @ 2017 |OF Publishing Ltd
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Qué hacemos en mi grupo de trabajo de la
UNAMZe: Desarrollo de modelos espacio-
temporales 2014 -> 2018 (ll)

ST Renewable and Sustainable Energy Reviews
& ,HL Yolume 82, Part 1, February 2018, Pages 330-3559

The potential for sustainable biomass pellets in Mexico: An
anhalysis of energy potential, logistic costs and market demand

Radl Tauro ® 9 2 8 Carlos A, Garcia?, Margaret Skutsch ©, Omar Masera @

Show more

https:fdai arg/10. 1016/ rser 2017 .09 0356 Get rights and content
,% Renewable and Sustainable Energy Reviews o Energy for Sustainable Development
Ll Volurne 43, March 2015, Pages 545622 i iHL Volume 13, Apil 2014, Pages 39-45 ’

. . . - o Spatial and temporal projection of fuelwood and charcoal
Sustainable bioenergy options for Mexico: GHG mitigation and consumption in Mexico

COStS Wontserrat Serrano-Medrano %2 & Teresita Atias-Chalico ¢, Adrian Ghilardi 9 Omar Masera P
- PA, Ariag- ) ‘ iR . .
hcjon deﬁgo‘renmol Energetico de'los Recursss Blomasicos en Nica agua 9/26/2018
Carlos A Garcla® &8 Enrigue Riegelhaupt b Adrian Ghilardic, Margaret Skutsch©, Jorge lslas 4 Fabio Manzini®, Show more
Omar Masers ® hittps: /ol org/ 10,1016/, esd,. 2073.11.007 et rights and content
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Breve infroduccion al Sistemo
Estadistico y Geogrdafico para lo
Evaluacion del Potencial
Energéetico de los Recursos
Biomdasicos en los paises del (SICA)

Adrian Ghilardi, Roberto Rangel, Rodrigo Reynart, Ulises Olivares, Diana
Ramirez, Raul Tauro, José Luis Caballero y Jimmy Loya
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Sistema Estadistico y Geografico para la Evaluacién del Potencial Energético de los Recursos Biomasicos
en los paises del Sistema de la Integracion Centroamericana (SICA)

SEG-SICA

¢ < \T\)J

*Q:I'z‘,lz/
i &) 4 ” SENER i
Esta geo-plataforma permite y los potenciales

de la bioenergia en los paises del SICA | seleccionando
zohas geograficas de interés,
materias primas,
criterios de sustentabilidad,
tecnologias de transformacion en calor, electricidad y/o combustibles, y

usuarios finales potenciales.

Comenzar




Algunos ejemplos representativos de
sistemas similares
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Simulador para bioenergia del IRENA

» | a Agencia Internacional de Energias Renovables (IRENA), generd un
simulador online (como una herramienta del Global Atlas for Renewable
Energy) para proyectos de bioenergia, que permite generar numerosas
combinaciones de recursos, tecnologias, y usos finales. Permite estimar
potenciales de cultivos, residuos agricolas-ganaderos y plantaciones
forestales (Figura 1).

R GlobalAtias ©

G® IRENA

e + Maximum velue of population density of 1441
The selected area contains people per km?

Biomdsicos en Nicaragua" 9/26/2018
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http://www.irena.org/
https://irena.masdar.ac.ae/bioenergy/
https://irena.masdar.ac.ae/gallery/#gallery

Aplicacion SIG para evaluacion de recursos
de biomasa agricola y forestal del CIEMAT

» F| Centro de Desarrollo de Energias Renovables (CEDER), adscrito al
Departamento de Energia del Centro de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnologicas (CIEMAT) de Espana, desarrolld una
plataforma geoespacial que permite estimar la disponibilidad de biomasa
alrededor de un punto especifico y los costos logisticos asociados. Esta
disenado para frabajar con 5 paises: Espana, Francia, Greciq, Italia y
Portugal.

sssssssssssssssss

Leyenda de iconos

ey
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http://www.ceder.es/CEDERportal/
http://www.ciemat.es/
http://bioraise.ciemat.es/Bioraise/

Geoportal de los potenciales para la
poroduccidon de biocombustibles liquidos en
Estados Unidos

» [| National Renewable Energy Laboratory (NREL) del Departamento de
Energia de los Estados Unidos publica el BioEnergy Atlas. El portal tiene
Mapas intferactivos para biocombutibles liquidos (BioFuels) y para calor y
electricidad (BioPower), en los que permite consultar los potenciales
especializados por unidades administrativas de ese pais (Figura 3). Muestra
la ubicacion actual de plantas de generacion eléctrica y otras capas de
informacion auxiliar con multiples opciones de consulta y descarga de la

Semin e, = de los Recursos Biomdsicos en Nicaragua" 9/26/2018
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https://www.nrel.gov/
https://maps.nrel.gov/bioenergyatlas/
https://maps.nrel.gov/biofuels-atlas/#/?aL=yilN7K%255Bv%255D%3Dt&bL=groad&cE=0&lR=0&mC=40.21244%2C-91.625976&zL=4
https://maps.nrel.gov/biopower-atlas/#/?aL=0gBHTu%255Bv%255D%3Dt&bL=groad&cE=0&lR=0&mC=40.21244%2C-91.625976&zL=4

Mapa interactivo del Bioenergy Knowledge
Discovery Framework (KDF) de Estados
Unidos

» F| Bioenergy Knowledge Discovery Framework (KDF), fambién del
Departamento de Energia de los Estados Unidos, es una plataforma de
colaboracion en linea y manejo de informacion que proporciona acceso

a informacion espacial y temporal (i.e. escenarios) sobre bioenergia en
Estados Unidos.

en Nicaragua" 9/26/2018



https://bioenergykdf.net/map

Altas en linea de la bioenergia de Braisil,
mostrando el potencial de excretas
POrcinas en un Mapa No interactivo.

» F| grupo de investigacion en energia del Instituto de Energia y Ambiente
de la Universidade de SGo Paulo publica actualizaciones periddicas del
Atlas de Bioenergia de Brasil. La consulta de informacion es muy limitada y
no se tiene acceso a las capas originales, es mas bien como un reporte
dindmico.

de los Recursos Biomdsicos en Nicaragua' 9/26/2018



http://www.iee.usp.br/gbio/
http://www.iee.usp.br/
http://www.iee.usp.br/gbio/?q=livro/atlas-de-biomassa

Sistema para el mapeo de la
bioenergia en Irlando

» |[a National Sustainable Energy Authority de la Republica de Irlanda genero
un sistema de consulta en linea sobre los potenciales espaciales de la
bioenergia en ese pais, con un diseno muy limpio y facil de usar; el cuadl
permite exportar la informacion consultada en multiples formatos.

seai;u s, Bioenergy Mapping System

9/26/2018



https://www.seai.ie/about/
http://maps.seai.ie/bioenergy/

Mapa interactivo sobre bioenergia de
la AEBIOM

» |[a Asociacion Europea de Biomasa (AEBIOM) ha desarrollado un mapa
relativamente interactivo de limitada consulta el cual muestra ejemplos de
las instalaciones sobre bioenergia en Europa. El objetivo es principalmente
el intercambio y sistematizacion de informacion local sobre bioenergia (no
es espacial propiamente dicho).

Enter a country, city and street | Go! |
2 B
Map = Ay [ ]

[ ] .“_ @
" Fiplandia,
e g
® o ©

‘MarB iclg E/S‘Q'lj{

Mar del Norte " - Le@'a Nhlﬂoc%?a
(1\_ Réino Unido
Irlanda (0 . : o
- & < > ; 24 fu
P2 % L
S s oA o
e e ?
: A Moldavia 4 e &
% o o . a8 \ é\i_ <
.~ Croacja T "
a, - 23
- oS e < Mar Neg: % Mt
J e S - Georgias.  jrur cus
Semir i P o T Estambul 7 A Raerb 1 05 Biomdsicos en Nicaragua" 9/26/2018
Espafia Turquia +
- S /M .

- = ’ ™
Go gle % % f Datos de mapas ©2018 Google, INEGI, ORION-ME | 500 km Lima——o 1 Términos de uso


http://www.aebiom.org/
http://www.aebiom.org/about-bioenergy/maps/

El mapa inferactivo del proyecto BASIS
Biloenergy permite evaluar el abasto futuro
de chips vy pellets en Europa para cualquier
ubicacion de interés.

» F| proyecto Basis Bioenergy desarrolld una plataforma web geoespacidal
para evaluar el abasto futuro de chips y pellets en Europa para cualguier
ubicacion de interés. El sistema ademads permite consultar potenciales
regionales de bioenergia y la competencia entre recursos, infegrando
criterios de sustentabilidad a la hora de calcular los potenciales.

O
Bioener: gYy.eu Assess your risk for a sustainable wood chip supply.

:ursos Biomdsicos en Nicaragua" 9/26/2018



http://www.basisbioenergy.eu/
http://www.basisbioenergy.eu/basis-gis.html

Last...but not least
Global Forest Watch

» Por Ultimo, merece ser mencionada la plataforma geoespacial del World
Resources Institute (WRI) quien desde el ano 1997 mantiene el Global Forest
Watch (GEW), una plataforma geoespacial en linea que proporciona

datos y herramientas para monitorear los bosques. Utilizando tecnologia de
vanguardia, GFW permite a cualquier persona acceder a informacion
practicamente en tiempo real sobre como los bosques estdn cambiando
en todo el mundo.

E0os Biomdsicos en Nicaragua” 9/26/2018



http://www.wri.org/
http://www.globalforestwatch.org/
http://www.globalforestwatch.org/map/3/15.00/27.00/ALL/grayscale/loss,forestgain,forest2000?tab=analysis-tab&begin=2001-01-01&end=2017-01-01&threshold=30&dont_analyze=true

Inventario Nacional de Energio
Renovables

» Sistema de servicios estadisticos y geograficos de acceso publico que
recopila informacion de la generacion anual por energia renovable y el

potencial estimado de generacion de energia eléctrica para las distintas
fuentes de energia renovable.

» Nhitps://dgel.energia.gob.mx/inere/
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https://dgel.energia.gob.mx/inere/
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INVENTARIO

NACIONAL

DE ENERGIAS

—— Tpo de Ererg:

INVENTARIO POTENCIAL

Baja Califomnia

MUNICIPIO

TIPO DE CENTRAL

GENERACION (GVWhia)

MUNICIPIO

ENERGIA

POTENCIAL (GWh/a)

Cahvillo
Aguascalientes

Combustion directa
Biogas

0.26
9.05

Playas De Rosarito
Tijuana

Biomasa
Biomasa

1.63
33.60

oo do Ener:

Ensenada Biomasa 2.05
Ensenada Biomasa 2.09
Mexicali Biomasa 0.00
Tijuana Biomasa 0.88
Tijuana Biomasa 0.63
£ Tijuana Biomasa 13.45

s e 5 = 5 i *Potencial identificado al 30 de junio de 2015 considerando solamente la
*Generacion eléctrica correspondiente al ano movil del 1 de julio de 2014 al 30 de clasificacion del potencial probado y pobable.

junio de 2015. : : .
*Capacidad instalada reportada al 30 de junio de 2015. Fuente: CFE CRE CMMy UNAM.
*Fuente: Comision Federal de Blectricidad y Comision Reguladora de Energia.

9

Lafitud: 33270327  Longitud:-118.620523




INVENTARIO o
NACIONAL
DE ENERGIAS

INVENTARIO INVENTARIO POTENCIAL
SENER

SECRETARIA DE INERGIA

L

= GEOTERMICA '

|_| Residuos Urbanos

[[] Residuos Forestales

|
4
A

|_| Residuos Industriales

[_| Residuos Pecuarios %

OCEANICA
[_| Cutltivos Especializados
ah [ Bosque (Tala Sustentable) %
SOLAR
Fuente: CFE (GEIC) + Metodologia “'/
o
U

HIDRAULICA

Ny



INVENTARIO B ‘S Py o R,
{3 NACIONAL NN ) ' : ~ RER AT x . # 8% SENER
\‘1 DE ENERGIAS VER R : :d | i L W

De clic en el mapa para mos trarmas informacién

SECRETARIA DE INERGIA

L

EOLICA

|_| Potencial por Estados
Potencial Energético (TJ/a)

1-4500
4501 - 20000
20001 - 50000

I 50001 - 130000

I 130001 - 160000

[¥] Potencial por Municipio oEEAN

Potencial Energético (TJ/a)

1-500
501 - 1000
1001 - 2000
2001 - 10000

RECURSOS Geotérmica Hidréaulica oli Biomasa P ; 10001 - 25000

25001 - 50000
PROBADO 2610.00 4 920.00 25 104.00 25 052.00 3326.00

PROBABLE 45 207.00 23 028.00 1057.00 — 680.00

POSIBLE 52 013.00 44 180.00 - 87 600.00 6 500 000.00 11 485.00

*Lifiid: 20.041224 L ongitud:-116.906656,



INVENTARIO

De clic en el mapa para mostrarmas informacién

- $90 @

Real de Catorce 'El

=23

{570

(570) (u; i
{

Villa de

' Guadalup o Uers de
Canales Simrro Azl

4 _
(54}

Victor i @ v '.;'

NACIONAL
DE ENERGIAS

, Rosales

Zoquite

“ 4ad Mante . [] Potencial por Estados Felbgk
Salinas . % ,j
 Hida a o Potencial Energético (TJ/a)
“an Pedro
liedra Gorda 5 128500
£ Altamira 4501 - 20000
Tierra st Of NEamar 20001 - 50000
los ‘lanca ¢
I 50001 - 130000
e iy ' B 130001 - 160000
Val
" [ Potencial por Municipio
i' B E L Potencial Energético (TJ/a)
1-500
501 - 1000
o de Proyecs e Elecucxdad por Energeas 1 S ] 1001 - 2000
— =
Entidad estatal: Energia: [§:1 Fuente de informacion: 21w
| Todos fos Estados 2 o i Todas las lientes il Qs. 9 I 10001 - 25000
(@EE Tl Todas las clasificaciones - LA Combustion Directa - Potencia: m I 25001 - 50000
ESTADO MUHICIPIO SITIO TIPO CLASIFICACION SUBCLASIFICACION CAPACIDAD INSTALAB| POTENCIAL (GWh/a) FUENTE @ 0 9 HIDRAULICA
Hayarit Francisco |. Madero | Bioelétrica de Occidel| Combustion Directa | Probado En construccion 35.36 17.34 CRE
Campech Champoté p a Azucarera | Combustion Directa | Probado En construccién 13.50 43.16 CRE
Jalisco Tomatlan Juanita Electric, Centr) Combustion Directa | Probado En construccién 28.00 198.90 CRE
Veracruz San Juan Evangelista | Juanita Electric, Centr| Combustién Directa | Probado En construccion 28.00 190.20 CRE
Oaxaca Tuxtepec Piasa Ci acion | C ion Directa | Probado En construccién 50.00 180.79 CRE

Gaolfo de Mexico

W) W W N . o
SENER-CFE | © 2018 Microsoft Corporation, © 2018 HERE
QEIMINAro-1aier sopre el JdIsielna Leoespacial para 19 cvaliuaciorn ael rolencial cnergeliCo ae 10s KeCursos plormasiCos ern Nicaragua 7/40/4U 10
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\«" ATLAS DE
MASA

©o00

BOSQUE DE ENCINO

DATOS

D:

TIPO:

SUBTIFO:

CLASIFICACION:

TIPO DE FUENTE:

TIPO DE BIOMA SA A:
LOCALIZACION

ESTADO: Durango
MUNICIPIO: San Dimas
DATUM:

DATOS DE BIOMASAY ENERGIA
PODER CALORIFICO INFERIOR (MU/kg):
PRODUCCION DE BIOMA SA (t/a):
POTENCIAL ENERGETICO (TJa):

) — SECKETARIA DE ENERGIA

A\ 5 A 4"
BIOMASA RESIDUAL
Transparencia [¥1 Apagar capas
@ Biomasa residual agricola y forestal
@ Biomasa residual pecuaria
@/ Biomasa residual de origen urbano
& Biomasa residual industrial
& Prod n agricola especializada para biocombustibles
&/ Biomasa proweniente de la tala sustentable
M Manejo de Bosque Nativo
M Andlisis a 3km de caneteras
M Municipal

0bosque de pino

Obosque de encino

Qbosque mixto

°selva baja

©seiva mediana

OSelw alta

Estatal

'g§3bosque de pino

(;:)bosque de encino

(()selva mediana
(Jselvaalta
@ Andlisis a 5km d
pal




p

e ATLASDE

MASA :

©00
N

BIOMASA RESIDUAL - Z

Transparencia ¥ Apagar capas

@ Biomasa residual agricola y forestal
M Residuos de cosecha
@ Temporales
ONgodén Hueso
€)Brocoli
calabacita
eCebada Grano
@)chile \erde

(®)cebolia
Qe & : £ ‘
: ‘ : BIOMASA
—OFresa " ek f 'R SIOMASA RESIDUAL
il & Tk CLASIFICACION: AGRICOLAY FORESTAL
@) Garbanzo Grano r R S SUBCLASIFICACION: ~ RESIDUOS DE COSECHA
om,.'l Grano R ; 3 TIPO DE FUENTE: CULTIVOS TEMPORALES
OMelén (e Ve at $ . TIPO DEBIOMASA A:  FRESA
Qpara 2y 8 AR | T g : LOCALIZACION
QPepino S ESTADO:
) >y 3 MUNICIPIO:

& sandia

DATUM: WGSS4

@) sorao grano ropledReil o L N 2 A : DATOS DE BIOMASA Y ENERGIA
(romate Rojo = 3 y 4 PODER CALORIFICO INFERIOR (Mkg):
QTomate \erde Tt ' e P PRODUCCION DE BIOMA SA (t/a):

aTn'go
OZanahon'a

i X s { ; 2 y » 4 ARk i S - o v £
Seminario-laller sopre el “sistema Geoespacial parad Ia Evaluacion del Potencial Energetfico de oS ReCursos BlomasiCos en Nicaragua



Visor SIG: Ministerio de Energia y Minas
Argen‘hng _i; Ministerio de Energia y Mine

Presidencia de la Nacion

®» Nhifps://sig.se.gob.ar/visor/visorsig.php2t=6

INFORMACION GEOGRAFICA | ENERGIA Y MINERIA £ Ministeriode Enareea ¥ Mineria
¥ Presidencia de la Nacién
nomecsn- B P PG = K iDO B =
Hiberrao Freto
MATO GROSSO AL N
i DEL SUR g
ol [Pres. Prudente
Eléctri + e i ’ ESTADO DE
© Eléctrica San Pod onta Pard : SAO PAULO 7
@ deﬁxlacar';‘\oa - o Camglnas
© Renovables Mejillones 5
P - N Maringa
@ Energia Eélica Antofagasta Baraguay » gLnngrina ot gaulo
© Energia Geotérmica Sorocaba Santes
. dor, san Pel
© Energia Solar "*uv_. de JUET) g
Bioenergia i f s ESTADO DE
S b Ghscavelo.  PARANA
© Biomasa WISDOM 2015 Taltal A @Asuncién Curitiba
© Caérdoba Fozido Iguacu 2
© La Pampa Y Jainville:
I"San Migu 9
© Mendoza Chil deTu:ugrnép 5 Balneario
o Salta ile ° Chapscs s ANTA Camborid
i oh
# Balance biomasa Salta (radio censal) Coriapd Santiago Corriemes™=~____posadas " Tue  CATARINA Florianspalis.
del Estera ' o i ol o
San Fernando g
) del Valle de
1000 & -60 tn/afio e Catamarca Parque Iberd
RiO GRANDE i
59a -5 tnfafio La Rio y MD.EL SUR OCfxias do Sul
anta Maria Gramado
_ LaSerens - — i Porto Alegre
4 a-1tnfaiio o
0 tn/ano
Cérdoba Concrdia
SanDJuan ] Santa Fe Pelot:
0.1 a 7500 tn/afo | z “oes
= s Villa Maria
7501 a 28700t n {
a n/ano g Mendoza Rosario Ur
Valparaiso S Rio Cuarto 5 uguay
- San Luis o
28701 a 57800 tnfafo 35"2”9" il
Rancagua
57801 a 96800 tn/afio 100 km F Buandeliites
|—|—|‘m o San Rafacl
= = Montevideo 9/26/2018
96801 a 242600 tnfafio Argentina La I;’lala Punta aal Este

@ Tucuman

longitud: -72,39330 latitud: -35.51434

Map data @2014 Google, Inaw/Geosistemas SRL
1. 6933486 ¥



https://sig.se.gob.ar/visor/visorsig.php?t=6

INFORMACION GEOGRAFICA | ENERGIA Y MINERIA

I.nformaciénv ﬁ ﬁ‘) ﬁ @ ;\; ﬁ i |D|@ F@! g

- — - i B Pa: ¢ i Caba Juan
.~ Olague G (2] hatere ™ ildlife o
s Tupi - L 2
* Google Calle : @ LRz @ Tﬁcl;llﬁ @ Reserve
1
ArgenMap - IGN N Mallcu
) + [z} N
Bing aereo
To la

|| Capa de analisis La Quiaca
.. MariaoElena

(-] Calama Eduardo
5 L A
| | Areas protegidas nacionales (Min. Ambiente) @ N ""f.’mar
afiona
| I areas protegidas provinciales {Min. Ambiente) Sierra Gorda dia:tap:g.:,)a Reserve.of.
o o o

| |Sitios Ramsar {Min. Ambiente) lones @ R(_:‘S{-Jr'.'a

[ Ireservas de biosfera {Min. Ambiente} jj Nacional Los
- Flamencos

A Til
‘agasta e
o o
4]
San Salvador
o de Jujuy
© 4 San Pedro |
Cg 1. deJujuy —
o !xj ¥ et i
|::
)

Taltal
o
- Mante
| Depdsitos minerales industriales de la RA (SEGEMAR) Quemado
1€
| Depositos metaliferos de la RA {(SEGEMAR) C]
| Depdsitos auriferos de la RA {SEGEMAR) j El Salvador
3l L,
D:egode
Almagra San Miguel
. . de Tucuman (34
@ Educacidn @ﬁ o .
-] Areas Pobladas de Argentina @ D I
. 3 Charat
Indice de Pobreza Multidimensional {quintiles e i / o
-] (q } )péap.c: @ Concgncuﬁn Termas de
© Indicadores Censo 2010 o;‘:s“'é:“a Ric Hondo
E ta P te de H Fiambala ~ Belén 7 santiago Guimili @ (T
ncuesta Permanente de Hogares
o g Lot Laros o (3] [157 del Estero &) Do Gre
© Radios Censales 2010 100 km (s0] & (z4] Santa%:.é/2018
s ; | T | h 3 \ 2 ———1
@ Informacién Complementaria Tinogasts Sanh Eaalih o C] [:]
: del Valle de (5]
Catamarca A ac!ufa
u |

(co)

FrLa 5

Map data 14 Goclugle,lna\r.l’Geosistemas SRL m



)

Ministerio de Energia y Mineria
<F Presidencia de la Nacién

~ INFORMACION GEOGRAFICA | ENERGIA Y MINERIA

- e g

Informaciénv | §3d p 9 @

< s Fuerte UImpo BONITC
© Biomasa WISDOM 2015 £ tontes Cabo Juan a
Ollague Wildlife 7
cérdoba =l LU le] ~ .
© Tarija Reserve . Jardim
o
© La Pampa

>
Porto

Mdrtinho

Mendoza !
. Rio Brilhante

A

Salta Togs:
© Dourados

+ Balance biomasa Salta {(radio censal) Maria Elena

. -1000 a -60 tn/ano

—e

H fones
e | -59 a -5 tn/ano E

‘agasta
09

Calama Filadelfia o\ oma Plata
o

Ponta Pora

Naviral

Paraguay Horqueta

o

lFl Concepcion
-4 a-1tn/ano

0 tn/ano

0.1 a 7500 tnfano

7501 a 28700 tn/ano —~ &
uncion
@

Caa%uazu (7] Hernandariasq

28701 a 57800 tn/ano Foz
.

57801 a 96800 tn/ano

R £l
}
- 96801 a 242600 tn/afo E

' Diego de
Almagro

© Tucuman
© Biomasa WISDOM 2009 313
¥/1.S. TreeCover Modis 2010

Obl

Encarnacio
piapo 0
Global Cover 2009 - Argentina

Plantas biocombustibles

Los Loros

Plantas productoras de aceite vegetal | 100 km |
50 mi

Refinerias de aceite vegetal

Santa Rosa
o

Plantas biodigestoras biomasa Santo Angeloo

© Hidrocarburos
Map data @3




r

INFORMACION GEOGRAFICA | ENERGIA Y MINERIA

Informacidn « ﬂ ﬁ 53 @ ;I i |D|® ﬂ:@: =

701 {21} EA R 11 Villa Montes Cabo Juan
Eﬁ_fj u Tupiza @ @ Wildlife
1 Reserve

@ Eléctrica + Mallcu
S a
@ Generacion
@ Transporte La Quiaca
Distribucidn Calama Eduardo (=]
© PRONUREE avelos
San Pedro National
© Renovables Gorda dem%camaﬁ_gfggf_e.ﬂﬁ..
© Energia Edlica Reserva
© Energia Geotérmica Nacional Los
Flamencos

Energia Solar Tilcara
A

@ Bioenergia

Biomasa WISDOM 2015
° San Salvador

2 A
@ Cardoba MY, !

il San Pedro
& La Pampa ;___, (3l dedujuy
o Mendoza o ot Lo
@ Salta .

© Tucuman
® Biomasa WISDOM 2009
|_|Oferta biomasa accfcomercial (vector WISDOM

|_|Balance biomasa {WISDOM 2009)

Maonte
Quer;ﬂado

@

|_|Oferta biomasa accfcomercial por departamer
|_|Consumo biomasa por departamento {WISDOM

|_|Balance biomasa por departamento (WISDOM :

|_|1.5. TreeCover Modis 2010 San Miguel

| | Global Cover 2009 - Argentina de Tuguman @
|_|Plantas biocombustibles :
|_|Plantas productoras de aceite vegetal 4 2 .

@ Concgnmbn Torite de
Rio Hoondo

Fiambala Be,-!,én
o

(so)

|_|Refinerias de aceite vegetal
Santiago Qui‘;‘ﬂlll

[z [s7) \ del Ec".;tero -
g LB .
' (s

|_|Plantas biodigestoras biomasa
©® Hidrocarburos

|| Exploracign

B Iino%asta San Fernando E]
© || Produccidn T ~ - del Valle de
o O Transporte : N - - @ Catalglarca { Aftatuya
© || Instalaciones @ F'Las
© || Refinacién l (3s] (57 !
|_| comercializacidon Chilecito @ Re%feo'. 9/26/2018

i A
<100 km e _

e (7¢)




INFORMACION GEOGRAFICA | ENERGIA Y MINERIA

Informacién~ | §2d p 9 {7 X % i‘Di@ g =

- @)

J agma Eduardo

© Eléctrica + Avaroa
San Pedro

National

© Generacion 'oG° de Atacama Reserve.of..
=3 o b
© Transporte Reserva
© Distribucion Nacional Los
Flamencos

© PRONUREE

nlcoara
© Renovables
© Energia Eélica San Salvador

Energia Geotérmica de .:l_-'ujuy

0
San Pedro

) [';1_ de Jujuy
W pied = o

[+]
© Energia Solar
© Bicenergia 4
© Biomasa WISDOM 2015
© Cordoba
© La Pampa
© Mendoza
© Salta

¥ Balance biomasa Salta (radio censal)

- -1000 a -60 tn/ano
. -59 a -5 tn/ano

-4 a -1tnfano

rgonoo
Fiambala Belén

(&

; - s
Santiago Quimili E

del Estero
o
©

0 tnfano 5
3

o !
0.1 a 7500 tn/afo Tinogasta San Fernando

i del Valle de

> Catamarca ' Aﬁantuya
o
7501 a 28700 tn/ano 100 km @ FI’LBS
| 50 mi I

28701 a 57800 tn/afo = L1s7 o) 9/26/2018

Chilecito
1
- 2%

Map data @2014-€pogle, InawGeosistembadhoja
longitud: -65.35217 latitud: -29.37260 1: 3466743 v

Recreo/
o




Ministerio de Energia y Mineria
Presidencia de la Nacién

INFORMACION GEOGRAFICA | ENERGIA Y MINERIA

7

3

Informacién~ | g3 p Q @ ;‘1 ﬁ itDl@ ﬂm'@ =

de Atacama Reserve.of..

b2 Josd ot Mifiho e Rio Brihente
o = Nova

* La Quiaca —= Douroados Andradina

ama Eduardo = Filadelfiac o\ oma Plata 376 o
éctri a Rosana

© Eléctrica + Avaroa Ponta Pora AR

National B :

oG . Go San Pedro s
eneracion ' <

163 / E
2 J

© Transporte
Naviral ‘

© Distribucién
© PRONUREE

© Renovables

’ Paraguay = toqes
e @ '

Tilcara ion
o Concepcion

Umuarama
o

© Energia Edlica (s

San Salvador @

Salto del

© Energia Geotérmica "e{,""”’
o Guairé
- San Pedro
© Energia Solar o gl dedujuy &) Sty
© Bioenergia % \ Toledo @
o

© Biomasa WISDOM 2015 Casgavel
© Cérdoba
uncion . E
© La Pampa ® ‘
© Mendoza Caaguazl Hernandariasg
© Salta S
uan José
¥ Balance biomasa Salta {radio censal) Castelli . Francisco
Beltrdo
o (=}
-
-1000 a -60 tn/afio Gral. José de ; gate
San I\élarlm c
Saenz Pena =
. 59 a -5 tn/aio . San Ignacio
= - Quitilipi Obligado- Ch
95 1 >
Charata D @ Encarnacs\'-‘ I
-4 a-1ltnfafio ) g
Hondo > Resi A - ™A y
} o X Villa Angela esistencia® cCorrientes Posadds
Fiambal Begen Santiago Qu-;n-h @ o t
0 tn/afio bl del Estero Oonels ' mE (sl
e i @ _ Santa! %glvima { 5
0.1 a 7500 tn/afo Tinogastﬂ San Fernando @ g P
del Valle de [ss) f : e e il P
c Aftatuya It \ Parque Ibera g % i
atargsarca | Ak Bella,Vista Carez]
7501 & 28700 tn/afio 100 km Frias ¢ Cruz Alta
l Bom | ‘
28701 a 57800 tn/ano oL ‘ 123 77
Chilecito Goya Mercedes Santiago
A / Recreo I Reconquista i ,
Map data @2014-&pogle, InawGeosistembadhoja \tara 2Malabrido
Seminario-Taller sobre el “Sistema Geoespacial para la Evaluacion del Potencial Energético de los Recursos Biomdsicos en Nicaraguad" 9/26/2018




INFORMACION GEOGRAFICA | ENERGIA Y MINERIA

@ Eléctrica
© Generacion
© Transporte
@ Distribucidn
@ PRONUREE
@ Renovables
Energia Edlica
Energia Geotérmica

Energia Solar

oo 00

Bioenergia

@ Biomasa WISDOM 2015
@ Cordoba
@ La Pampa
@ Mendoza

# Balance biomasa Mendoza {radic censal)

. -300 a -160 tnfafio
- -161 a -50 tnfano

51 a-1tnfano

0 tnfaho

1a4030tnfano

4031 a 6580 tnfafo

6581 a 11550 tnfafo

11551 & 15650 tnfafio

Infiormacian - ﬁ ﬁ ﬁ) @ 5

(e

Map data @2014 Google, Inaw s egsistemas SRL

ibe rrg =

La Tema
o
3an Lujs
[=]
G G 7
I G #
: o
Villa Mg{cedsr ll:-,}:‘{;renado Tuerto
—t o
(e]

Ameérica
o

Trenque
Lauguen

@)

Carhué
o

Fuan

o

—\_.._r;;.-

B

Salliﬂueld @

Pigue

G

226

Coranel
Suzlrez

Sa

(=)

7/26/2018



INFORMACION GEOGRAFICA | ENERGIA Y MINERIA

© Eléctrica
© Generacion
© Transporte
© Distribucidn
© PRONUREE
© Renovables
© Energia Edlica
Energia Geotérmica

Energia Solar

Bioenergia

© Biomasa WISDOM 2015
© Cordoba
© La Pampa
© Mendoza

' Balance biomasa Mendoza {(radio censal)

. -300 a -160 tn/ano
- -161 a -50 tn/ano

’ ‘ -51 a -1 tnfano

0 tn/ano

1a4030 tnfano
4031 a 6580 tn/aio

6581 a 11550 tn/ano

" 11551 a 15650 tn/ano

longitud: -70.51025 latitud: -33.96159

wamectn- B P P Y B #i iDe ru =

- - =
e L
# » f
145 [
A o = i
\ \ )
o @ @ '\ v b ,—\\(/(‘—.‘--LF'—L“‘,
=] Valparaiso £~ ey La Toma Eﬁ'}d y
= ® e I¢ LEL AT
v w L_'/FI‘ L, v
X . @ // San Luis /7 Lol Y
4 ~ % oA,
Sant.pago 7] i‘
LT
Villa Mgrced fo “Venado Tu
o o
Ran(:c’agua

Pichilemu @ Rengo
o 90 o

San Fi egnando

o
Santa Cruz

Curico
[=]

stiotucnbn Talca
| América
o
|
Linares [
| Trenque
auquenes i T Tomileal Lauguen (s) [z
o . ! : | o
H e
Chillan f
o

Salliqueld

-
|
|
|
|
l
|
|
°|
|
|
|
|
1
|
|

18

| Carhué
o
Chos Malal Corone
; Angeles a Suarez
N . Puan . 2
| o Pigue
[ =) o
2540 |
ottt i Sierr
1 ™ la Ve:
{ L 1 33 -
| okm | Casa_ T | 1) )
i 151 | !
07k i |
o .
181
1co Bahia glanca
Map data @2014 Gogdle, Inaw/Geosistemad®RE 404l 00 Neian () PUﬂtg Alta

1: 3466743 N



Sistema Estadistico y Geografico para la Evaluacién del Potencial Energético de los Recursos Biomasicos
en los paises del Sistema de la Integracion Centroamericana (SICA)

SEG-SICA

¢ < \T\)J

*Q:I'z‘,lz/
i &) 4 ” SENER i
Esta geo-plataforma permite y los potenciales

de la bioenergia en los paises del SICA | seleccionando
zohas geograficas de interés,
materias primas,
criterios de sustentabilidad,
tecnologias de transformacion en calor, electricidad y/o combustibles, y

usuarios finales potenciales.

Comenzar




5Qué tiene “nuestra” plataforma que
no tienen las ofras?e

» QOriginales (no existen en las plataformas consultadas)
» |nterfase de localizacidon de centrales eléctricas

» Panel de Administracion para la utilizacion y apropiacion del sistema por
terceros

» |nferfase web para la simulacion de escenarios prospectivos -
(www.wegp.unam.mx)

» Oferta vs demanda espacial

®» No tan originales, pero nunca juntas en la misma plataforma
» Seleccidon de dreas y estadisticas de andlisis en raster
» Criterios de sustentabilidad (filtros espaciales)

» Tecnologias de trasnformacion 100% personalizables

Seminario-Taller sobre el “Sistema Geoespacial para la Evaluacion del Potencial Energético de los Recursos Biomdsicos en Nicaragua” 9/26/2018



http://www.wegp.unam.mx/

:Que NO tiene "nuestra” plataforma
que Sl fienen las otrase

» Una lista muy completa de recursos
» Un diseno amigable que permita una navegacion fluida e intuitiva

» Solo biomasa (en el mejor de los casos), por el momento son sdlo recursos
biomdsicos solidos (BCS).

Seminario-Taller sobre el “Sistema Geoespacial para la Evaluacion del Potencial Energético de los Recursos Biomdsicos en Nicaragua” 9/26/2018
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en los paises del Sistema de la Integracion Centroamericana (SICA)
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Esta geo-plataforma permite y los potenciales

de la bioenergia en los paises del SICA | seleccionando
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tecnologias de transformacion en calor, electricidad y/o combustibles, y

usuarios finales potenciales.
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> >
Correr simulacion Mostrar resultados

En desarrollo. e esta seccion el usuario sera capaz de correr simulaciones personalizadas, es decir, mas alla de realizar 3¢ IS 0 region para mostrar y consultar informacion geospacial en bioenerg
consultas en areas de interés particulares.
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/onas geogrdaficas de interés

The selected area is too big, random samples were taken.
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Criterios de sustentabilidad

Restringir oferta total segln criterios de sustentabilidad

- | : , .
Lista personalizable segun el pais: 1.-Por alguna clase particular de cobertura/uso del suelo

» Ordenamientos territoriales :
Ninguno v

» Areas protegidas
» Acceso legal 2.- Excluyendo areas naturales protegidas

W |
» Calidad de sitio No v

» Oftros.
3.- Excluyendo pendientes mayores a 10°

2 T A I 1 P |
No v
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Tecnologias de tfransformacion en
calor, electricidad y/o combustibles

Figure 1. Schematic diagram of a generic bioenergy supply chain.
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Usuarios finales actuals y potenciales
(en proceso)

» Seleccion de usos actuales y potenciales para una NUEVA zona
geogrdafica

D

The selected area is too big, random samples were taken.
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Usuarios finales actuals y potenciales
(en proceso)

» |[ocalizacion costo efectiva de plantas hipotéticas de bioenergia en
funcion del potencial por drea de interés
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El clUster para el
e ‘ Proceso y
T “ almacenamiento de

..........

informacion. ENES,
UNAM

Mantenimiento de la
plataforma asegurado
hasta diciembre 2020.

Muy probable hastfa
Diciembre de 2022.
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‘
Correr simulacion Mostrar resultados

En desarrollo. ciesta seccion el usuario se apaz de correr simulaciones personalizadas, es decir. mas alla iz ione bal redion para mostrar v consultar inform

o Dinamica EGO Wizard - Ball and ICS scenarios

4 ' Ball vs ICS scenario

Model version developed by:

Are you running a "Bal" or “ICS" scenario?
Input textis case sensitive, e.g, fics™

l Jﬂz Yale School of Forestry “"B:”U‘ work.
4 ﬁﬁi & Environmental Studies

Designed and coded by Adrian Ghilardi (CIGA-UNAM), with the assistance of Jean-Francois Mas (CIGA-UNAM), Robert Bailis (Yale School of Forestry), Rudi Drigo
(Independent consultant) and Omar Masera (IIES-UNAM).

Project funded by:

; s Honduras

GLO L ALI.IAQ
- ORI ATINAY, FIMERTAL

Republice

Please enter "BalU" (Business as Usual) or "ICS" (improved cookstoves) depending on the type of scenario you want to produce. Later on you will be ask to input the
rate of fuelwood savings per iteration length (set by default to one year). Note that you must run this script TWICE, one for each scenario , without any particular
order.

— £

1
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1@ aniversario
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T/ El caso de la lena y el carbon

vegetal: Modeling Fuelwood Saving

Scenarios (MoFusSS)
Adrian Ghilardi

Universidad Nacional Autdbnoma de México




Gracias por su atencion
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Outline

1. Background: Basics of dynamic woodfuel mapping
Modeling Fuelwood Saving Scenarios
Overview of selected-case-studies-a selected case study

Ongoing validation efforts

Training courses

E

Future research directions
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Motivating questions

» Under what conditions is woodfuel exploitation
sustainable?

fuel switching or efficient cookstoves reduce
oodfuel-driven deforestation and forest
degradatione
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Basics of dynamic woodfuel mapping




Basics of dynamic woodfuel mapping




arvest of wood for energy purposes co-exist with
, not evident “from above”
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patial and temporal scale affects fuelwood collection
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patial and temporal scale affects fuelwood collection
atterns

Figure A.5. Temporal projections of supply/demand relations at pixel-level
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deling elwood aving cenarios

1. Landscape level analysis of woodfuel-driven forest degradation.

2. Simulate wood extraction and woody biomass regeneration within a user-
defined geographic region.

3. Users can design “what-if” scenarios and observe the impacts on the
landscape.

4. Objectives of simulations:

» Project where and when woodfuel demand is likely to conftribute to forest
degradation.

» Model the impact of intferventions that aim to reduce woodfuel consumption.

» User-friendly interface: local policy makers and practitioners

» Code: Researchers
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rvest (at any given time step)
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What is MoFuSS useful fore

Allows to compare BalU vs Intervention scenarios in ferms of environment degradation
risk and GHG emissions.

From a Climate Finance perspective, the model allows project developers to come up
with their own estimates over their area of interest.

of calibration-validation-simulation (in principle).

Easy/to explore sensitivity.
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One example of results (Haiti)
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Ongoing

Validating parameters

Woodfuel Collection Tracker

LANASE, ENES, UNAM & SEI  Mapas y navegacion
E PEGI3

Esta aplicacién es

cmpatible con tu dispesitive

Afiadir a la lista de deseos Instalar

START POLYGON

(area under the curve)
IDW exponent = 1.21

‘er from demand origin
in the probability map

e_v_SVC.ers
ability of harvest events

High : 15.9189
low:0

iction_sites
asted loads

DS/ delallseld=unam.lanase

efforts

Validating results

wWoodfuel Collection Tracker was designed to integrate data from Columbus v890 GPS trackers with
semi-structured field surveys to quantify the time effort and places visited by peasants in collecting
firewood across the landscape

People need to carry the GPS unit wherever they go during their daily activities, for a period
determined by the local conditions and research question.
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Collaborative effort, a bunch of help
from:

» Donee Alexander and Sumi Mehta at GACC

» 83 Volunteers in Honduras, India and Malawi

» Proyecto Mirado (Honduras) and the Lawrence family

» Rudi Drigo, Omar Masera, Jean-Francois Mas and Jaime Loya at UNAM

» Shranabasava Kushtagie, Narayan Swamy at Samuha NGO India

» Pamela Jagger, Ther Wint Aung, Twapa Gambi (University of North Caroling)

» Tami Bond (University of lllinois at Urbana-Champaign) and Michael Johnson (Berkeley Air)

Join MoFuSS newsletter af:
hitps://groups.google.com/forum/#!forum/mofuss
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https://groups.google.com/forum/#!forum/mofuss

Supplementary
INnformation
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Wood collectors’ paths in Central

9/26/2018
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Proximos

®» |nfegrar ofros usos
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Proximos pasos

®» |ntegrar ofros usos (e.g. Muharram en Indi

s Recursos Biomdsicos en Nicaragua" 9/26/2018




Proximos pasos

» [ntegrar ofros drivers de cambio (e.g. deforestacion en Honduras) —y

a de
arbara
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Accepted abstract

» Understanding the role that traditional woodfuel demand could play on deforestation or forest
degradation can be difficult because both processes are driven by many causes simultaneously.
Evidence from the past decades indicates that woodfuel demand alone rarely drives
deforestation, although it may serve a facilitating role in conjunction with other processes. For
example, agricultural expansion is often the root cause of deforestation and, in many instances;
woodfuels are supplied as by-products when land is cleared for farming. On the other hand,
woodfuel demand does, in some circumstances, contribute to forest degradation. In trying to
better understand woodfuel-driven degradation within landscapes also experiencing
deforestation, we developed MoFuSS (Modeling Fuelwood Savings Scenarios), a dynamic model
that simulates the spatiotemporal effect of woodfuel harvesting on aboveground biomass, which
also accounts for land use changes driven by other causes (e.g. land cleared for farming). We
show selected results from case studies in Honduras, Haiti, and south India, including an ongoing
validation effort using field data and satellite imagery in the Yucatan Peninsula, Mexico. We
conclude by recommending future research directions towards understanding more subtle and
long term impacts of chronic woodfuel extraction on the environment, such as 1) species
composition when particular species are selectively targeted; 2) genetic erosion when sexudl
reproduction is inhibited, such as short-cycle coppicing systems for charcoal production; 3)
topsoil sterilization and incidences of pests when clear cutting is the main management practice;
4) altered fire regimes in charcoal producing areas; and 5) vegetation recovery thresholds that
could lead to unwanted succession outcomes after years of intensive management (e.g.
colonization by an invasive shrub). "Bailis_panel"
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Objetivo general

Elaboracion de un sistema estadistico y geografico para evaluar el
potencial energetico de los recursos biomasicos en la Republica
Dominicana.

Residuos forestales y de la industria forestal.

Residuos agricolas y agroindustriales.

Residuos pecuarios, pesqueros y acuicolas.

Residuos urbanos.
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Relevancia

» Muchos actores tienen una voz en la definicion de la matriz energética de
Republica Dominicana

» FEstas opiniones difieren en la forma en que planean utilizar la energia
renovable -desde muy poco hasta una meta de total dependencia - es
importante entender la viabilidad de sus reclamaciones.

» sPodemos generar suficiente energia renovable a partir de la biomasa
solida para todo el pais?

» F| objetivo del proyecto es disenar y codificar herramientas de modelado fdciles
de usar para prospectar potenciales plausibles de bioenergia en el espacio y el
tiempo.

®» Mienfras que muchas cosas pueden ser técnicamente posibles, la realizacion de
esos objetivos depende de los deseos sociales y polificos.
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Anal|5|s y modelado espacio-tfemporal

L e .7 _ M_*_\ _ . _o_.r1a_ _._,

Energy Research & Social Science 1(2014) 122-133 °

Contents lists available at ScienceDirect

Energy Research & Social Science

journal homepage: www.elsevier.com/locate/erss

Original research article

Ancient discipline, modern concern: Geographers in the field of @Cmsmk
energy and society

Martin J. Pasqualetti®*, Marilyn A. Brown”

3 Arizona State University, USA
b Georgia Institute of Technology, USA

Palabras clave cada vez mas frecuentes: “GIS-based”;

“Mapping”;
“Time series”; “Spatial analysis”; “Modelling”; etc.
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Andlisis y modelado espacio-temporal

nature

About the Joumal v | For Authors & Referees v | Contact

Nature Energy — Launching January 2016

The provision of energy is a key issue at the heart of modern society: how
do we use it, and is there enough of it for what we want? Our growing thirst for energy must be
matched by its supply, and that supply must be sustained. Tackling these challenges is an
essential part of many fields of research — both in the natural and social and behavioural sciences

Seminario-Taller sobre el “Sistema Geoespacial para la Evaluacion del Potencial Energético de los Recursos Biomdsicos en Nicaragua”

—and is the focus of multi-billion dollar global industries.
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Andlisis y modelado espacio-temporal

Figure 1. Schematic diagram of a generic bi(@éy supply chain.

Biomass
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\ | |
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Source: Krystel K. Castillo-Villar. Energies (2014)
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2015-2035.




Metas (generales)

» Construir un sistema de informacion geografica (SIG) para bioenergia.

» Diseflar modelos espacio-temporales de evaluacion de disponibilidad
de bioenergia a distintas escalas -Nacional y Regional-.

» Preparar y validar modelos espacio-temporales de costos de
aprovechamiento y transporte, para evaluar la viabilidad del suministro
de bioenergia.

» Capacitar actores (operadores, prestadores de servicios y usuarios).
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Metas (particulares)

Elaborar un sistema estadistico y geogrdfico que pueda ser actualizado y
que permita la recopilacion y georreferenciacion de informacion sobre los
recursos biomasicos para la generacion de energia en Republica
Dominicana.

2. Cuantificar el potencial energético de los recursos biomdsicos en Republica
Dominicana, considerando, en la medida de lo posible, las cadenas
logisticas de produccidn y procesamiento de biocombustibles y su
transformacion para uso final como calor (en particular el caso de familias y
pequenos productores) y electricidad. Dicho potencial deberd considerar
la demanda ya que algunos usos podrian competir por el recurso
biomdsico en cuestion.

3. Construir diversos escenarios georreferenciados (hasta el ano 2030) del
potencial energético de los recursos biomdasicos en Republica Dominicana.

4, Realizar la transferencia de conocimiento en Republica Dominicana
mediante una capacitacion sobre el sistema estadistico y geogrdfico
metodologia utilizada para cuantificar el potencial energético de los
recursos biomdsicos y la construccion de los escenarios.
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Contacto

Adrian Ghilardi aghilardi@ciga.unam.mx
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